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Nghién ctu, xay dung Chuong trinh mé phong nhanh

danh gid nguy co dam va tai cang bién Viing Tau
ap dung mo6 hinh todn danh gid rdi ro dam va
va-phuong phap phan tich tha bac (AHP)

® ThS. NCS. LE VAN THUC - Cdng vu Hang hai Viing Tau
u Ths. DPANG HOANG ANH - S8 Gido duc va Bao tao TP. Hdi Phong
® ThS. NGUYEN BINH HAI - Trudng Dai hoc Hang hdi Viét Nam

TOM TAT: Bai bao 1ién hanh nghién ctu, ing dung
mé hinh fodn danh gia rdi ro dam va tai cang bién
Vang Tau va phuong phap phan tich thd bac (ARP)
dé xay dyng mé hinh 'danh gia rdi ro va phidn mém
méd phdng nhanh (fast time simulation) dé danh
gid nguy co dam va cla tau thuyén khi hanh trinh
tai cang bién Ving Tau. S& dung céac dir lidu dau
vao la cac yéu 16 gio; dong chady; mat dé tau thuyén
trong khu vuc chay ddi huéng va cét hudng; yéu
té kinh nghiém va tadm ly cda ngudi didu khién
phuong tién dé téng hop gid tri yéu 16 rdi ro dam
va. Néu gid tri vuot ngudng an toan thi sé hién thi
canh bdo mau sic ngay trén giao dién web, 10 dé
c6 thé nhanh chong biét dugc tau thuyén va vi tri
cé nguy co dam va dé théng bao cho ngudi didu
khién phuong tién ghi nhan va cé hanh déng tranh

va kip thdi ddm bdo an toan hang hai.

TU KHOA: Phan mém mé phdng nhanh, mé hinh
toan danh gia rdi ro, phuong phap phan tich thd
bac (AHP).

ABSTRACT: In this article, the authors have studied,
applied the collision risk assessment math model at
Vung Tau seaport and hierarchical analysis method
(AHP), built a risk assessment mode! at the Vung
Tau seaport and built up “Fast time simulation
software to assess the risk of ship collision when
navigating at Vung Tau seaport”. Using the input
data is the wind factor; current factor; the volumme
of boats and ships in the head-on, crossing
situations; Experimental and psychological factors
of the navigators. When synthesizing the collision
risk factor value, if the value exceeds the safe
threshold, a color warning will be displayed on the
web interface, which can quickly know the ship
and the location at risk of collision. And to notify
the navigators take action to avoid and promptly
ensure maritime safety.

KEYWORDS: Fast fime simulation software, risk
assessment mathematical models, hierarchical
analysis method (AHP).

1. DAT VAN BE

Viéc hanh hai an toan cla tau thuyén, dac biét trong
céac luéng hep 13 mdi quan tam hang dau trong linh vuc
hang hai. Ngay ca d6i vai cac tau hién dai dugc trang bi
hé théng d6 giai tranh va trén radar (ARPA) va hé théng
hai d6 dién ti (ECDIS) hién thj diém ti€p can gan nhat
(CPA), thdi gian t6i diém ti€p can gan nhét (TCPA) cla
tau muc tiéu bang phuong phéap danh gia rai ro dong
luc hoc dua vao dit liéu thai gian thyc thi thuyén trudng,
hoa tiéu van can dugc thong béo nhiéu hon vé di liéu
tinh nhu muc d6 cha cac yéu té rui ro phé bién, phuc vu
cho viéc lap ké hoach hanh trinh. Tuy nhién trén thyc
té, “di liéu thd” sé khéng phl hgp véi nhiing thuyén
truéng hang hai trong khu vuc hang hai c6 méat d6 tau
thuyén cao, loai hinh tau thuyén da dang va ngudi diéu
khién phuang tién cin sy tuong phan don gian, lién tuc
vé muic &6 rdi ro clia tuyén, khu vuc ma tau hanh trinh.

Trong ¢dng tac quan ly ATGT, quan trong nhat la
thiét lap dugc mé hinh danh gia nham udc lugng muc
do6 an toan hién tai va dy doan duoc sé lugng tuong
quan gitia bién phap dugc dp dung va su cdi thién clia
muc do an toan. VGi quan diém néu trén, nhém tac gia
tién hanh nghién cdu, xdy dung mé hinh dinh lugng
nh&m dénh gia“muc d6 kho khan trong diéu dong” phat
sinh tir anh hudng ctia cac yéu t8 ngoai canh (gi6, dong);
tinh chét, dic diém cla tau thuyén va anh hudng cta
yéu t6 ngudi diéu khién phuong tién khi diéu dong tau
tai cang bién Ving Tau va xdy dung Chuong trinh mo
phong nhanh danh giad nguy co dam va tai cdng bién
Ving Tau, nham tdng cudng céng tac ddm bao an.toan
hang hai trong khu vuc. W

2. MO HINH TOAN HOC PANH GIA RUI RO PAM
VA TAI CANG BIEN VONG TAU DUA TREN PHUONG
PHAP PHAN TiCH THU BAC (AHP)

2.1. Phan cap cac yéu té rii ro

Dua trén di liéu dugc théng ké, téng hgp, phan
tich cac rui ro tai nan tai khu vuc cang bién Viing Tau [5],

2.
Rl b b emn e




nhom tac gia xac dinh ¢6 5 yéu t8 chinh gay rti ro dam
va goém: 1) Muc d6 khé khin trong diéu dong phat
sinh tir anh hudng clia dong chdy (9 vu tai nan); 2) Muc
dd kho khan trong diéu dong phét sinh tir anh huéng
cha gid (8 vu tai nan); 3) Mdc 86 kho khan khi nQudi
diéu khién phuong tién diéu ddng tranh va trong tinh
hudng cé tau déi hudng (7 vu tai nan); 4) Mic d6 kho
khan khi ngudi diéu khién phuong tién diéu dong
tranh va trong tinh huéng ¢é tau cét huéng (6 vu tai
nan); 5) Nguai diéu khién phuong tién (13 vu tai'nan).
Béng phuoang trinh hoi qui, ching t6i ¢4 xay dung dugc
cong thitc dé danh gia rdi ro dam va tai cang bién Viing
Tau nhu sau:

K=Fl T Cifi+ Ky

Trong dé:

- K- Mc d6 rdi ro dam va téng thé cla tau thuyén tai
cang bién Viing Tau;

- Ki - Muc db rui ro dam va phat sinh tir mét trong
bdn yéu t6: yéu t6 dong chay, yéu té gi6, yéu t8 tinh
hudng d6i huéng va yéu t6 tinh huéng cit huéng;

- Khf - Miic dd rdi ro dam va phat sinh tir yéu t6
tdm ly nguoi diéu khién phuang tién (ki€n thuc; kinh
nghiém, ky néng; ban linh, tam ly clia ngudi diéu khién);

- C, - Cac hé s6 tuong ting clia cac yéu t6: yéu t6
dong chéy, yéu t6 gio, yéu t6 tinh hudng déi hudng va
yéu 16 tinh hudng cét huéng;

- f, - Trong s6 tuong Ung véi céc yéu té.

Va C dugc tinh toan ca ban dua trén cac rii ro duoc rat
ra tur dir liéu dinh lugng; trong s6 rii ro theo khao sat dinh
tinh dugc tinh cho céc yéu t6 doc lap. Gid tri tdng hop muic
dd rdi ro (K) cho tau thuyén tai cang bién Viing Tau nhan
dugc bang cach dat chéng gid tri Kiva gia tri Khf .

2.2.Thiét lap phiéu cau héi ldy y kién danh gia

Chiing t6i da tién hanh t8 chic, thuc hién cac héi
thdo va mdi 94 chuyén gia tham du 13 céc nha quan
ly hang hai; sy quan diéu hanh hé théng VTS; sy quan
bdo ddm an toan hang hai; hoa tiéu va thuyén trudng
6 kinh nghiém hoat déng tai cang bién Viing Tau dé
thao luén, théng nhat Iya chon cac tiéu chi danh gié rai
ro va tién hanh danh gia cac yéu té rai ro. D6i véi méoi
cap yéu té rai ro (R, R), céc chuyén gia sé dugc hoi vé
muc do gita cac y&u to rdi ro R, sovéi R:quan trong hon
nhiéu, quan trong hon, quan trong nhu‘ nhau, it quan
trong hon, it quan trong hon nhiéu. Theo “Thang diém
so sanh muc do quan trong” ctia Saaty, chiing t6i da dua
ra mét gid tri bang s6 cho méi y kién tra 16i vé muc do
quan trong nhu sau;

Bang 2.1 Thang do mirc do quan trong cda Saaty

Hay: K =3L,Ki+ Kpr

i Y kién danh gia Piém
| Quan trong hon nhiéu o _ 5
Quan trong hon 3
| Quan trong nhuw nhau 1
‘ it quan trong hon I -3
it quan trong hcm nh|eu -5
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Sau d6, ching téi va nhing chuyén gia dugc hoi
dé théng nhat viéc khong cé yéu t6 nao ¢6 gia tri cao
hai gié tri “quan trong hon nhiéu” va quyét dinh st dung
gia tri “5" (cho y kién danh gia “quan trong hon nhiéu”)
la gid tri mic d6 quan trong t8i da. Ddu am (“-) dugc sir
dung dé thé hién gia tri nao chiém uu thé hon va muc
d6 nhu thé nao nham muc dich téng hgp trong mét cau
héi. Cac s6 am (a,) dugc chuyén déi thanh gié trj d6i ting
duong (a}) theo cong thic:

c oL
aj; = o

Trén thuc té, néu yé'u t6 rdi ro R la yéu t8 “ft quan
trong hon nhiéu” so véi yéu té R (a, =- 5) thi yéu t3 rai
ro Rj sé quan trong hon R (a = 5), dneu nay tuang ung
trong ma tran so sanh gla tr| céc yéu t6 dua ra gia tri a,

=1/5. Hon nifa, cac chuyén gia nhén xét dugc phép st
dung cac déanh gid trung gian, dugc tinh diém véi cac
s6 chan (duong va am) dé& thé hién nhing danh gia néu
khong dugc thé hién béng cac gia trj 1& lién ké trong
Bang 2.1 &trén.

2.3. Xay dung ma trén so sanh cac yéu t6

Viéc so sanh nay dugc thuc hién gida cac cdp chi
tiéu vai nhau va t6ng hogp lai thanh mét ma trdn gémn
dong va n cot (n 1a s6 chi tiéu). Phan tia, thé hién muc
d6 quan trong cla chi tiéu hang i so véi chi tieu cot .

1 ay, « G

_ _laxn 1 e Oop
A= (), = S
Apy  Qny |

Muc dé quan trong tuong déi clia chi tidu j so véi
jdugc tinh theo ty Ié k (k tir -5 dén 5), ngugc lai clia chi
tiéu jso véiila 1/k. Nhu vay, a, > 0, a,= 1/a”,a =1.

Sau khi cung cap bang cau héi ve cac yéu t6 gay
nguy co dam va tai cdng bién Ving Tau va nhan duac
cac cau tra 10i cha cac chuyén gia, voi diém sé dugc
cung cap cho tiing yéu t6 gay rui ro tai nan hang hai,
chudng t6i tién hanh téng hgp, phan tich va lap duoc
ma trén so sanh gilta cac yéu t6 gay nguy co dam va
nhu sau:

Béng 2.2. Ma trén hé s& quan trong tuong dbi

= : . -
gy gy | @ | s
am va
Yéutédongchay[ll| 1 | 3 | 3 3 0,33
Yéu 18 gi6 [2] 0,33 1 ‘ _1 3 0,20
Yeu’ té tau di déi 0,33 1 1 1 0.20
hudng [3] Ny
Yet{ t6 tau di cat 0,33 0,33 1 1 14020
huéng [4] [ ) _‘ | I e T
Yéutdconngudisl| 3 | 5 | 5 5 [13 e
— | .
T6ng cdng 4,99 ‘ 10,33 11 13 |- 193

2.4. Kiém tra tinh nhat quan

Theo Thomas 1.Saaty, c6 thé st dung ty s6 nhét
quéan cla dir lieu (Consistency Ratio - CR). Ty s& nay
so sanh muc d6 nhat quan vdi tinh khach quan (ngau
nhién) ctia dir liéu:
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CR = _(Z Cl - Chi s6 nhét quan (Consistency Index);
RI R! - Chi s6 ngau nhién (Random Index);
n - sb chi tidu.
Amax — 1
Cl = ——
n-1

Dai véi mbi mot ma tran so sanh cdp n, Saaty da thir
nghiém tao ra cdc ma trdn ngau nhién va tinh ra chi sé RI

(chi s6 ngau nhién) tuong ing voi cac cap ma tran nhu

bang dudi day:
Béng 2.3. Bang chi s6 ng4u nhién

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ri 0 0 | 052|090 1,12| 1,24| 1,32| 1,41| 1,45| 1,49

Néu gia tri ty s6 nhat quan CR < 0,1 1a chdp nhéan
duoc, néu Idn hon doi hdi ngudi ra quyét dinh thu
giam su“khéng déng nhéat” bang cach “thay ddi gia tri
muc d6 quan trong” gitra cac cdp chi tiéu.

TU méi ma tran hé s8 quan trong tuong déi, c6
thé udc tinh tinh nhat quan cla céc cau trd 1&i cla cac
chuyén gia va kiém tra tinh xuyén su6t cda cac y kién tra
1&i. Sau d6, tir bAng ma tran hé sé quan trong tuong déi
ta tinh dugc ma trén chudn hoéa nhu sau:

Béng 2.4. Ma tran chudn héa

. Gia tri

éu to ga o dam 6
'Yéu td gay nguy ¢ (112 | 31 e s tr?ng 30
va ctia yéu

| | té

'Yéu t6 dong chay [1] 0,20 0,29 | 0,27 | 0,27 017 0,24
'Yéu t8 gi6 [2] 0,07 1 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,10 0,09
Yéu té tau di déi hudng [3] 0,07 | 0,03 | 0,09 | 0,09 | 0,10 0,08

Yéu t6 tau di cdt hudng [4] 0,07 | 0,0 | 0,09 | 0,09 | 0,10 0,09

Yéu t6 con ngudi [5] 0,60 | 048 | 045 | 0,45 | 0,52 0,50

Ta tinh toan dugc (véi s6 tiéu chila 5 thiRl=1,12):

A, = (0,24*4,99+0,09%10,33+0,08%11+0,00%13+0,5
0%1,93) = 4.962

Cl =1{5,1423-5]/(5-1)=0.03586,

nén CR=0,0356/1,12=0,032=3,2% <10% dat yéu cau.

3. XAY DUNG PHAN MEM MO PHONG NHANH
(FAST TIME SIMULATION) DANH GIA NGUY €O PAM
VA CUA TAU THUYEN KHI HANH TRINH TAI CANG
BIEN VONG TAU

3.1. Dir liéu dau vao ciia phan mém

3.1.1. Ditliéu dong chdy

Huéng va téc do dong chdy “khi triéu I&n/ triéu
xudng tai tung phan doan luéng” dugc mé phéng va
tinh todn bing phan mém Mike 21 cla DHI clla Pan
Mach, cac thong s6 co ban nhu sau:
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Béng 3.1
o s s Goc tao gilia
tT?.,c 6:2 do:gt Huéng dong huéng dong
Vi tri tilng "eu( /n)n chay (d6) chay va truc
phan we | luéng(dd)
doan luéng Triu | Triéu | Triéu | Triéu | Triéu | Triéu

lén | xuéng | Ién  xudng lén |xudng

Khu vuc|Khu VL.IC'

Khu vuc ngoai

Phao 56 0" 0,7 0,7 | 290 108 nggal nggal
o bién bién
TuPhaos6™1" | 45 | 300 | 132 | 27 15
+ Phaos6”3
TuPhaos6*3" o | 15 | 330 | 148 0 0
+ Phao s6 “7
TuPhaos6™7" o | 45 | 346 | 162 | o0 o |
+ Phao s6"9
Tt Phao s6"9”
v , , 14
- Phao s&“11" 1,3 | 1,3 342 5 0 0 ‘
Tt Phaosé |
“11"+ Phao 56|‘ 1,2 1,2 330 180 0 0
w1 |

3.1.2. Ditliéu gié

Dir liéu gié dugc phan tich, téng hgp dua trén s6
liéu quan trc ti ndm 2015 dén ndm 2018, véi tan suit
xudt hién nhu sau:-

Béng 3.2
'Than Gi6 khéng qua |Gié cap 5 Gié cap 6 Gi6 cdp 7 |Gid cap 8
9 cdpai) (%) (%) (%) (%)
| B | I

1 86,53 13,47 - - i

2 75,25 2445 | 030 -
| B e I -

3 77,42 22,58 - -

| ) -

4 86,88 13,13 - - )

5 82,19 1767 | 013 - )

6 77,85 21,88 | 017 0.10

7 71,37 2843 | 020 . )

8 68,72 31,15 | 013 - _

9 76,39 2338 | 023 - )

10 89,38 10,62 - - )

1 84,81 15,19 - - i
t
|
2 8965 | 1030 | 004 - oo

N 1

3.1.3. D liéu tuyén lubng, di liéu dudng bd, dit liéu
giao théng

D liéu tuyén luéng, dudng bd dugc cap nhat theo
hai @é dién t&r (ENC). D[ liéu giao théng dugc két néi
truc tiép tirthiét bi tu dong nhan dang (AIS) dugc cai dat
trén tau hodc tai trung tdm diéu phéi giao thong.




R o
1 ger 1:5:1« A}

GI0 07 7.3 8212 13K 0001478 SATAL(O)

Hinh 3,1: DI liéu th 10 thidt bi AIS tho nhén duor cia cac tau

3.2, Xay dung chuong trinh phan mém

Dé phuc vu cho lap trinh, vinh Ganh Rai 13 viing
nudc rong cho nén nhém tac gid phan chia thanh 6
phén doan - tir Z1 dén Z6, mdi phan doan ¢ bé rong
béng chiéu réng clia lubng “310 m” va mé rong vé hai
bén bién luéng 200 m, chiéu dai méi phan doan 1a mot
doan ludng c6 huéng tuyén ludng va tac déng ctia gio,
dong lén tau chay trén ludng co ban giéng nhau. Déng
thai, trong méi phan doan, tién hanh chia thanh nhiéu
vung nhd la cac hinh vudng c6 bé réng 50x50 m.

Dya vao cdc ham da xay dung, nhém tac gia tién
hanh chay chuong trinh véi dir liéu dau vao 13 giao
théng thuc trén viing nudc trong thai gian qua dé danh
gid dinh lugng xem vung nao mat an toan hon ving
nao; vong nao hé sé an toan cao hon.

Két qua chuong trinh phan mém thiét lap ban dé
K hién thij tiing tau dang hoat déng va murc dé an toan/
rdi ro trén Iuong trong mot khoang thai gian lua chon.
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4. KET LUAN

Trén co s& phuong trinh héi quy dénh gi4 rui rodam
va tai cdng bién Viing Tau duoc thiét lap néu trén, ching
t6i da sirdung phuong phép, quy trinh phan tich thy béc
AHP (Anslytic. H|erarchy Process) va nghién ctu, chuyén
d6i nhan thuic vé rdi ro ctia cac chuyén gia trong khy vuc
(cac nha quan ly; thuyén trudng, hoa tiéu; sy quan diéu
hanh VTS...) thanh két qua dinh lugng théng qua cac té
chdc hoi thao, thiét 1ap ma tran tinh huong hang hai cu
thé. Qua do, tién hanh xay dung “Phan mém mo phodng
nhanh - fast time simulation” dé danh gia dinh luong.
nguy cd dém va ciia tau thuyén khi hanh trinh tai cang
bién Viing Tau nham ting dung trong céng tac danh gia,
phong ngtfa tai nan dam va va hé trg cong tac caj tao,
nang cdp luéng hang hai tai cang bién Viing Tau.
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